Zatqcznik nr 5 do dokumentacji programowej

KARTA PRZEDMIOTU

I Dane podstawowe

Nazwa przedmiotu Geometria rézniczkowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Differential geometry
Kierunek studiow Matematyka

Poziom studiéw (I, Il, jednolite magisterskie) [

Forma studidw (stacjonarne, niestacjonarne) Stacjonarne

Dyscyplina Matematyka

Jezyk wyktadowy Polski

Koordynator przedmiotu/osoba odpowiedzialna | Dr hab. Dariusz Partyka

Forma zajeé (katalog Liczba godzin Semestr Punkty ECTS
zamkniety ze stownika)

wyktad 30 2lub4lub6 5

konwersatorium

¢wiczenia 30 2lub4lub6

laboratorium

warsztaty

seminarium

proseminarium

lektorat

praktyki

zajecia terenowe

pracownia dyplomowa

translatorium

wizyta studyjna

Wymagania wstepne | Podstawowa wiedza z zakresu logiki i teorii mnogosci, topologii,
algebry liniowej, geometrii analitycznej i analizy matematycznej.

Il. Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1. Zapoznanie studentdw z podstawami klasycznej geometrii rozniczkowej obejmujgcymi lokalng
teorie krzywych i powierzchni w tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowej.

C2. Zapoznanie studentdw z elementami wspodtczesnej geometrii rozniczkowej opartych na
strukturze rozmaitosci rézniczkowe;j.
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. Efekty uczenia sie dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych
. . Odniesienie do
Symbol Opis efektu przedmiotowego efektu kierunkowego
WIEDZA
wW_01 Student ma podstawowg wiedze z zakresu geometrii K_W01, K_Wo04,

rézniczkowej. Zna wazne twierdzenia geometrii rézniczkowejw | K_WO05
zakresie krzywych i powierzchnie przestrzeni euklidesowych.
Zna dowody tych twierdzen.

wW_02 Student ma podstawowgq wiedze na temat rozmaitosci K_WO01, K W04,

rézniczkowych. K_WO05
UMIEJETNOSCI

u_01 Student swobodnie operuje metodami geometrii rézniczkowej K_U01, K_U06,

w udowodnieniu twierdzen z rédznych gatezi matematyki. K_U10, K_U12,
K_U13,K_U16

u_02 Student potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry opisujgce K_U11, K_U12,
krzywe i powierzchnie w przestrzeni euklidesowe;j. K_U13, K_U16

U _03 Student potrafi wykorzystaé podstawowe fakty geometrii K_U11, K_U12,
rézniczkowej w celu rozwigzania problemoéw z réznych nauk K_U13, K _U38
przyrodniczych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K_01 Student rozumie potrzebe dalszego rozwijania wtasnej wiedzy i | K_K02

umiejetnosci z zakresu geometrii rézniczkowej. Potrafi
formutowad pytania w celu lepszego zrozumienia tego tematu.

K_02 Student potrafi w zrozumiaty sposéb przedstawic¢ zagadnieniaz | K_K05
zakresu podstaw geometrii rozniczkowe;.

<

Opis przedmiotu/ tresci programowe

Wahanie funkcji w przestrzeni metrycznej.

Krzywe w przestrzeni metrycznej. Parametryzacja naturalna krzywej.
Elementy algebry i analizy wektorowej w przestrzeniach unitarnych.
Krzywe regularne w przestrzeni euklidesowej.

Wektor i prosta styczne do krzywej.

Wektor normalny i binormalny do krzywej.

Krzywizna i skrecenie krzywej.

Wzory Freneta.

L oo N R WNPRE

Podstawowe twierdzenie lokalnej teorii krzywych.

[EEN
o

. Powierzchnie w przestrzeni euklidesowej.

[uny
[y

. Lokalna parametryzacja powierzchni, punkty regularne i osobliwe powierzchni,

[EEN
N

. Powierzchnie regularne.

[any
w

. Ptaszczyzna styczna i wektor normalny do powierzchni.

[N
o

. Orientacja powierzchni.

[
Ul

. Pierwsza forma kwadratowa powierzchni.

[ERy
)]

. Dtugos¢ krzywej na powierzchni, kgt miedzy krzywymi na powierzchni, pole powierzchni.

[EEN
~N

. Druga forma kwadratowa powierzchni.

[EEN
(o]

. Krzywizna Gaussa powierzchni.
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19. Symbole Christoffela.
20. Podstawowe twierdzenie lokalnej teorii powierzchni.

21. Rozmaitosci rézniczkowe.

22. Rézniczkowalnosé funkcji pomiedzy rozmaitosciami rézniczkowalnymi.

23. Przestrzen styczna i dualna do rozmaitosci rézniczkowalnej w punkcie.

24. Rézniczka odwzorowania pomiedzy rozmaitosciami rézniczkowalnymi.

25. Dyfeomorfizm rozmaitosci rézniczkowalnych.

26. Orientowalnos$¢ rozmaitosci rozniczkowalnej.

27. Podrozmaitosci.

28. Grupy i algebry Liego.
29. Wiazki wtdkniste.

V. Metody realizacji i weryfikacji efektow uczenia sie
Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
efektu (lista wyboru) (lista wyboru) (lista wyboru)
WIEDZA

w_01 Wyktad konwencjonalny, Kolokwium, egzamin Uzupetnione i ocenione
¢wiczenia praktyczne. pisemny. kolokwium, protokét.

W_02 Wyktad konwencjonalny, Kolokwium, egzamin Uzupetnione i ocenione
¢wiczenia praktyczne. pisemny. kolokwium, protokét.

UMIEJETNOSCI

u_o01 Wyktad konwencjonalny, Kolokwium, egzamin Uzupetnione i ocenione
¢wiczenia praktyczne. pisemny. kolokwium, protokét.

u_02 Wyktad konwencjonalny, Kolokwium, egzamin Uzupetnione i ocenione
¢wiczenia praktyczne. pisemny. kolokwium, protokét.

U 03 Wyktad konwencjonalny, Sprawdzenie umiejetnosci Plik.
¢wiczenia praktyczne. praktycznych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K_01 Dyskusja. Obserwacja. Karta oceny.
K_02 Dyskusja. Obserwacja. Karta oceny.
VI. Kryteria oceny, wagi...
WYKLAD:

Wymagane jest zaliczenie ¢wiczen.

Ocena na podstawie egzaminu pisemnego:
91 -100% (5,0)

81 —90% (4,
71 - 80% (4,
61— 70% (3,
51— 60% (3,

5)
0)
5)
0)

mniej niz 51% (2,0)

CWICZENIA:
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Wymagana co najmniej 80% frekwencja.
Ocena na podstawie dwdch kolokwidw:
91 -100% (5,0)

81 —90% (4,5)

71 -80% (4,0)

61—-70% (3,5)

51-60% (3,0)

mniej niz 51% (2,0)

Szczegbtowe zasady oceniania sg podawane studentom na zajeciach.



VII. Obciazenie praca studenta
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Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem

90

Liczba godzin indywidualnej pracy studenta

60

VIII. Literatura

Literatura podstawowa

notatki z zajec i notatki z wyktadéw w formie elektronicznej oraz
1. J. Opera, Geometria rézniczkowa i jej zastosowania, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2002.
2. K. Radziszewski, Wstep do wspdfczesnej geometrii rézniczkowej, PWN, Warszawa 1973.
3. P. G. Walczak, Wstep do geometrii rozniczkowej,
www.math.uni.lodz.pl/~pawelwal/Dg-wstep.pdf

Literatura uzupetniajgca

1. P.G. Walczak i W. Waliszewski, Geometria rézniczkowa w zadaniach, PWN, Warszawa 1981.

O NV kA wWN

A. Goetz, Geometria rézniczkowa, PWN, Warszawa 1965.

R. Sikorski, Wstep do geometrii réZzniczkowej, PWN, Warszawa 1972.

J. Gancarzewicz, Geometria rozniczkowa, PWN, Warszawa 1987.

M. Skwarczyniski, Geometria rozmaitosci Riemanna, PWN, Warszawa 1993.

G. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, 2005.

R. Sulanke i P.Wintgen, Geometria rézniczkowa i teoria wigzek, PWN, Warszawa 1977.
L. Auslander i R. E. Mac Kenzie, Rozmaitosci rozniczkowalne, PWN, Warszawa 1969.
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