KARTA PRZEDMIOTU

Dane podstawowe

Zatqcznik nr 5 do dokumentacji programowej

Nazwa przedmiotu

Recykling materiatéw

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Recycling of materials

Kierunek studiow

Inzynieria Materiatowa

Poziom studiéw (1, I, jednolite magisterskie)

Forma studiéw (stacjonarne, niestacjonarne) Stacjonarne
Dyscyplina Inzynieria Materiatowa
Jezyk wyktadowy Polski

Koordynator przedmiotu/osoba odpowiedzialna \ Dr hab. Zoia Duriagina

Forma zajec (katalog Liczba godzin semestr Punkty ECTS
zamkniety ze stownika)
Wyktad 30 V lub VIl w zaleznosci 2
od cyklu ksztatcenia

Wymagania wstepne | W1- Znajomos¢ podstaw matematyki, mechaniki fizyki oraz informatyki.
W2- Znajomo$¢ podstawowych typdw materiatow

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1: Technologie recyklingu i utylizacji odpaddéw tworzyw sztucznych i
C2. Technologie recyklingu i utylizacji metali
C3. Znaczenia procesu recyklingu dla zréwnowazonego rozwoju cywilizacyjnego
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Il Efekty uczenia sie dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Odniesienie do

Symbol Opis efektu przedmiotowego efektu kierunkowego
WIEDZA
W_01 Student ma wiedze z zakresu recyklingu materiatéw z K_W02

uwzglednieniem poszczegdlnych krokdw procesowych
(gromadzenie, segregacja, transport itp.)

W_02 Zna metody recyklingu i odzysku materiatéw, w tym metody K_W14
unieszkodliwiania odpaddw (fizyczne, chemiczne, cieplne i
biologiczne)

W_03 Student ma wiedze z zakresu recyklingu tworzyw (metali i ich K_ W14

stopow, tworzyw sztucznych)

UMIEJETNOSCI
Student potrafi pozyska¢ informacje z literatury i innych zrodet — K_U01
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji w kontekscie
doboru i procesu recyklingu dla konkretnej grupy materiatowej
Student potrafi zidentyfikowac i sklasyfikowaé odpad (szczegdlnie K_U07
niebezpieczny) oraz wybrac najbardziej odpowiedni sposéb jego utylizacji.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Student rozumie konieczno$¢ ochrony zasobdw naturalnych i Srodowiska K_KO01
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i K_K03
organizowac proces uczenia sie innych oséb K_K01
Potrafi wspoétdziata¢ w grupie, przyjmujgc w niej rézne role od lidera do
wykonawcy

IV. Opis przedmiotu/ tresci programowe

I. Definicje i klasyfikacja odpaddw : Pojecia odpadu, surowca wtérnego i recyklingu materiatowego.
a. odpady poprodukcyjne

b. odpady pouzytkowe,

c. odpady niebezpieczne.

Ill. Recykling a minimalizacja sktadowanych odpaddw statych i oszczednosé energii.

. Techniki recyklingu

IV. Przygotowanie odpaddéw do przetwarzania:

a. segregacja,

b. separacja,

c. rozdrabnianie

V. Maszyny i urzadzenia recyklingu tworzyw sztucznych, gumy, ceramiki,

VI. Ocena wybranych wtasciwosci przetwoérczych wtéornych materiatéw polimerowych.
VIl. Ekonomiczne uwarunkowania recyklingu

V. Metody realizacji i weryfikacji efektéw uczenia sie
Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
efektu (lista wyboru) (lista wyboru) (lista wyboru)
WIEDZA
wW_01 Wyktad konwencjonalny Egzamin pisemny, Karta egzaminacyjna,
W_02 Wyktad konwencjonalny Egzamin pisemny, Karta egzaminacyjna,
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W_03 Wyktad konwencjonalny Egzamin pisemny, Karta egzaminacyjna,
W_04 Wyktad konwencjonalny Egzamin pisemny, Karta egzaminacyjna,
VI. Kryteria oceny, wagi...

Na ocene niedostateczng student nie potrafi — definiowaé terminéw i zagadnien z zakresu recyklingu
materiatdw, opisaé podstawowych technik i technologii stuzgcych pozyskiwaniu i przeksztatcaniu

odpaddéw, w tym metod unieszkodliwiania odpaddw (fizyczne, chemiczne, cieplne i biologiczne) oraz
scharakteryzowac polimerdw i tworzyw sztucznych, tworzyw mineralnych i ceramicznych oraz
materiatdw ogniotrwatych, a takze metod ich recyklingu.

Na ocene dostateczng student potrafi — definiowac wybrane terminy i zagadnienia z zakresu
recyklingu materiatéw, opisa¢ niektére podstawowe techniki i technologie stuzgce pozyskiwaniu i
przeksztatcaniu odpadéw, w tym metody unieszkodliwiania odpaddw (fizyczne, chemiczne, cieplne i
biologiczne) oraz scharakteryzowac¢ polimery i tworzywa sztuczne, tworzywa mineralne i ceramiczne

oraz materiaty ogniotrwate, a takze metod ich recyklingu.

Na ocene dobra student potrafi - definiowac wiekszos¢ termindw i zagadnien z zakresu recyklingu
materiatdw, opisaé wiekszos¢ podstawowych technik i technologii stuzgcych pozyskiwaniu i
przeksztatcaniu odpadéw, w tym metody unieszkodliwiania odpaddw (fizyczne, chemiczne, cieplne i

biologiczne) oraz scharakteryzowa¢ polimery i tworzywa sztuczne, tworzywa mineralne i ceramiczne
oraz materiaty ogniotrwate, a takze metod ich recyklingu.

Na ocene bardzo dobra student potrafi — definiowa¢ omdéwione na zajeciach terminy i zagadnienia z
zakresu recyklingu materiatéw, w petni opisaé podstawowe techniki i technologie stuzgce
pozyskiwaniu i przeksztatcaniu odpaddw, w tym metody unieszkodliwiania odpadéw (fizyczne,
chemiczne, cieplne i biologiczne) oraz scharakteryzowac polimery i tworzywa sztuczne, tworzywa

mineralne i ceramiczne oraz materiaty ogniotrwate, a takze metod ich recyklingu.
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VII. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci studenta Liczba godzin
Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem 30
Liczba godzin indywidualnej pracy studenta 30

VIII. Literatura

Literatura podstawowa

1. Kucharski M.: Recykling metali niezelaznych. Wydawnictwa AGH, Krakéw 2010.

2. Ulewicz M., Siwka J.: Procesy odzysku i recyklingu wybranych Materiatéw. Wydawnictwo
WIPMIFS Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2010.

3. Ulewicz M: Procesy odzysku i recyklingu metali niezelaznych i stali. Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2015.

4.Cz. Rosik-Dulewska, Podstawy gospodarki odpadami, PWN, Warszawa, 2005.

5. Critical Metals, Handbook, Edited by Gus Gunn, Jonh Wiley 20111

Literatura uzupetniajaca

1. B. Bilitewski, G. Hardtle, K. Marek — Podrecznik gospodarki odpadami. Teoria i praktyka, Wyd.
,Seidel-Przywecki” Sp. Z 0.0., Warszawa 2003




